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Uniwersalnos¢ zastosowan.
Programowanie wszystkich funkcji i zakresu pomiaru z
programu ,Labor Programmer” przez uzytkownika z

USB.

o Dokladny pomiar dwéch wielkosci analogowych typu

0/4...20mA, 0...10V itp.

e Mozliwos¢ wpisania wiasnej

zmiane charakterystyki wielkosci analogowych.

e Odczyt dwéch wielkosci z innych urzadzen protokotem

MODBUS (RS485) w dowolnym formacie
wykorzystanie ich do sterowania  sygnalem
wyjsciowym lub  sygnalizowanie przekroczenia

wartosci wyjsciem alarmowym.

e Sterowanie czestotliwoscia wyjsciowej fali
prostokatnej i/lub wypetlnieniem PWM.
e Zasilanie pomocnicze na wejsciu dla jednego
przetwornika dwuprzewodowego.
Programowalny sygnalizator graniczny.
e Separacja galwaniczna obwodow
wejscia / wyjscie / zasilanie / RS485.
PRZYKLADY ZASTOSOWAN
»  Generowanie czestotliwosci z réznych zrédet sygnatu.
»  Generowanie PWM z réznych zrédet sygnatu.
» Jednoczesne sterowanie wypetnieniem PWM i jego

czestotliwoscig.

»  2-kanatowy sygnalizator graniczny sygnatéw wejsciowych.

» 2-kanatowy sygnalizator wielkosci odczytanych z innych
urzgdzen. Maksymalna czestotliwo$¢ odczytu co 110ms przy
predkosci transmisji 115200 bd.

» Pomiar 2 wielkosci analogowych i udostepnienie wynikow
przez MODBUS (RS485) oraz USB.

»  Zasilacz-separator dla przetwornika dwuprzewodowego.

| wiele innych w ramach zasobdéw urzadzenia definiowanych przez

uzytkownika.

aproksymacji
tabelarycznej (10 punktéw) i wykorzystania jej jako

PARAMETRY TECHNICZNE

a). obciazenie podigczone do "+" zasilania
b). obcigzenie podigczone do zewnetrznego
a napiecia

Wymiary gabarytowe - 112,5x99 x 114,5mm
2. Sposdéb montazu - | naszyne TS35
3 Napigcie zasilania - | 21V+28V / 70mA max
) USB - | 5V (<0.1A)
4. Ztgcze USB - | USB-B micro
5. Wejscie analogowe 1i 2: pradowe | - |-2...30mA/50Q
napigciowe | - | -1...30V/200kQ
klasa pomiaru wejscia | - | 0,05%, przetwornik 14bit***
dryft termiczny pomiaru | - | 0,002%/°C
czestotliwos¢ probkowania | - | 33ms***
6. Napigcie zasilania petli pradowej - | 18V (14V @ 20mA)
7. Wyjscie analogowe AO (wg zamdwienia): | - | 0,2/4...20mA / <600Q
0,1...10V / 22kQ
klasa | - | 0,1%
dryft termiczny wyjécia | - | 0,002%/°C
Czas odpowiedzi wyjscia na skok - | opoznienie: <0,5 s
8. jednostkowy sygnatu wejsciowego czas narastania: 0,1 s
(patrz oscylogram na str 3)
Wyjscie binarne BO - | Transoptor 50V / 50mA
czestotliwosciowe, PWM lub sygnalizator fmax=20kHz jesli dla:
graniczny E=5V, ”0"<3V, "1"=5V:
RL=2kQ...20kQ
E=12V, "0"<1V, "1"=12V:
9. RL= 1kQ...20kQ
E=24V, "0"<0,5V, "1"=24V:
RL= 1kQ...20kQ
(dla innych parametrow
obwodu BO fmax=20kHz jest
mozliwe po ustaleniu)
Zakres czestotliwosci - | Programowalny
10. 0,001Hz...fmax [Hz]
fmin=fmax/4000
Zakres wypetnienia przetwornika PWM - | Programowalny
sygnat osigga 0% i 100% wypetnienia, lecz 0,5...99,5% dla f<10Hz
11. poprawno$é realizacji zalezy od 3...97% dla f<300Hz
zaprogramowanej czestotliwosci PWM
12 Wyjscie alarmowe SG - | Optoprzekaznik
) 50V / 100mA
13 Sygnalizacja pracy - | Dioda LED zielona
' | Sygnalizacja transmisji - | Dioda LED zo¢tta
Predkos$¢ transmisji RS485 - | 300...115200
14. | Parametry state:
8bit, brak parzystosci 1 bit stopu
15. | Przytacze kabli obiektowych - 10,5...1,5mm?
16. | Napigcie proby izolacji - | 2kv
Warunki pracy: - Temperatura otoczenia - magazynowania: -30°C...+60°C
17 - Temperatura otoczenia - pracy: -25°C...+60°C
) - Wilgotno$¢ wzgledna: max 90%, brak kondensacji pary wodnej
- Atmosfera otoczenia: brak pytéw i gazéw agresywnych
Wymagania EMC | - | PN-EN 61010-1:2002
18. Wymagania bezpieczenstwa | - | PN-EN 61326-1

***Parametry standardowe. Na zamowienie dostgpne ustawienie przetwornika na 16bit (klasa 0,1%,
okres probkowania 133ms).

Produkcjai dystrybucja:

tel. +48 226107180 ;
e-mail: biuro@Ilabor-automatyka.pl

LABOR-ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
+48 22 610 89 45;
labor@]labor-automatyka.pl

fax. +48 22 610 89 48

http:// www.labor-automatyka.pl

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie.
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OPIS DZIALANIA

Urzadzenie mierzy dwie wielkoéci analogowe (U/I) bardzo
doktadnym przetwornikiem 18-to bitowym Delta-Sigma. Sposob
wykorzystania wejs¢, a takze podzakresy pomiarowe, zaleza od
ustawien uzytkownika. Urzadzenie posiada na wejsciu zasilanie
pomocnicze, ktore moze by¢ wykorzystane do podiaczenia jednego
przetwornika dwuprzewodowego 4-20mA.

Urzadzenie moze odczyta¢ dwie wielkosci z innych urzadzen w
dowolnym formacie protokotem MODBUS poprzez interfejs RS485.

Jedna z wielkosci wejsciowych mozna przetworzy¢ przez
10-punktowa funkcj¢ tabelaryczng 2z aproksymacja liniowa.
Wykorzystanie zasobow i parametry przeliczeniowe definiowane sa
przez uzytkownika.

Urzadzenie posiada dwa wyjécia binarne. Jedno uniwersalne
(sygnalizator graniczny, generowanie czestotliwosci, generowanie
sygnatu PWM), a drugie, ktére moze by¢é wykorzystane tylko jako
sygnalizator graniczny.

Poza tym urzadzenie posiada jedno wyjscie analogowe pradowe
lub napicciowe. Rodzaj wyjécia ustawiany jest fabrycznie
(nieprzestawialne przez uzytkownika).

Zrédlem sygnatu dla kazdego z wyjéé moga byé dowolne
sygnaly zmierzone przez ten przetwornik lub odczytane z innych
urzadzen. O wykorzystaniu decyduje uzytkownik.

Wszystkie zmierzone wielkosci sa udostgpnione poprzez
interfejs RS485 protokolem MODBUS zaréwno w postaci
uproszczonej (przeliczenie wielkosci wejsciowej na wysterowanie
0...10000 i udostepnionej jako pojedynczy rejestr MODBUS - liczba
catkowita 16-to bitowa ze znakiem) jak 1 pelnej (zmienne
rzeczywiste pojedynczej precyzji widziane jako 2 rejestry wedlug
normy IEEE764).

Przetwornik jest konfigurowany przy pomocy programu ,,Labor
Programmer”  (udostgpnionego ~do  pobrania  na  stronie
www.labor-automatyka.pl) bezposrednio z komputera za pomoca
portu USB. Do skonfigurowania przetwornika nalezy uzy¢ dowolnego
komputera klasy PC ze $rodowiskiem Windows 7/8/10 oraz portem
USB wraz z zainstalowanym naszym drajwerem. Konfigurowanie
moze odbywacé si¢ bez zasilania zewngtrznego 24V, urzadzenie moze
by¢ zasilane jedynie z USB. W tym przypadku dziata tylko pomiar
analogowy wejs¢.

Zielona dioda LED na plycie czotowej $wieci si¢ w sposob
ciggly. Jesli jest podiaczony interfejs USB dioda ta zaczyna migaé z

czestotliwodcia okoto 1Hz. Swiadczy to o whaczeniu trybu
programowania. W tym trybie istnieje mozliwos$¢ zaprogramowania
wszystkich  funkcji. Istnieje mozliwo$¢ naruszenia rejestrow
kalibracyjnych, dlatego tez zaleca si¢ uzywaé oprogramowania
,,Labor Programmer” do ustawiania parametrow pracy. W przypadku
zaprogramowania parametrow czestotliwosciowych niemozliwych do
realizacji, dioda ta bardzo szybko miga i nie realizuje funkcji.

W celu podlaczenia interfejsu USB nalezy uchyli¢ szybke i
podiaczy¢ do gniazda przewod micro USB-B. Po podigczeniu dioda
z6ta na chwile zacznie miga¢. Po chwili w systemie bedzie
widoczny interfejs COM o nazwie ,, Virtual ComPort for Labor”
(jesli sterownik zostat zainstalowany prawidtowo).

Z6Mta dioda LED pulsuje krotkimi impulsami w przypadku
transmisji po USB, a takze w przypadku transmisji po interfejsie
RS485 zarowno przy odczycie zewngtrznych urzadzen, jak rowniez
przy odczycie z tego urzadzenia.

Konstrukcja przetwornika przystosowana jest do zabudowy na
szynie montazowej TS35 w szafie sterowniczej.
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Rozmieszczenie zaciskow podigczeniowych.

Mapa udostepnionyCh rejestrow
Rejestry dostepne sa zardwno przez interfejs USB, a takze za posrednictwem interfejsu RS485 (w trybie ,slave”).

T
eréjrzg{rh] Format Opis
1 116 [?] Wysterowanie wejscia analogowego 1 w [0,01%] tj. od 0 do 10000. [%]
2 116 Wysterowanie wejscia analogowego 2 w [0,01%] tj. od 0 do 10000.
5 116 Wysterowanie wyjscia analogowego w [0,01%] tj. od 0 do 10000.
7 116 Wielkos¢ napiecia wejsciowego 1 w [0,01V].
8 116 Wielko$¢ pradu wejsciowego 1 w [0,01mA].
9 116 Wielkos¢ napiecia wejsciowego 2 w [0,01V].
10 116 Wielkoé¢ pradu wejsciowego 2 w [0,01mA].
11 116 Wysterowanie odczytane/zapisane [*] zdalnie kanat 1 w [0,01%] tj. od 0 do 10000.
12 116 Wysterowanie odczytane/zapisane zdalnie kanat 2 w [0,01%] tj. od 0 do 10000.
63,64 F[]] Napigcie wejsciowe zmierzone dla wejscia analogowego 1.
65,66 F Prad wej$ciowy zmierzony dla wejscia analogowego 1.
71,72 F Wysterowanie doktadne wejscia analogowego 1.
73,74 F Napigcie wejsciowe zmierzone dla wejscia analogowego 2.
75,76 F Prad wej$ciowy zmierzony dla wejscia analogowego 2.
81,82 F Wysterowanie doktadne wejscia analogowego 2.
115,116 F Odczytana zmienna skonwertowana do zmiennej rzeczywistej pojedynczej precyzji wejscie 1.
125,126 F Odczytana zmienna skonwertowana do zmiennej rzeczywistej pojedynczej precyzji wejscie 2.

Po zaprogramowaniu zadanych funkcji zaleca si¢ zresetowanie urzadzenia poprzez komutacj¢ zasilaniem (nalezy odtaczy¢ na chwilg przewdd

zasilania 24Vdc oraz kabel USB).

1 Adres rejestru jest to wartos¢ wysytana w protokole MODBUS. Numer rejestru jest o 1 wiekszy od jego adresu. Przykfad: rejestr nr 5 ma adres 4.

2 Format liczby catkowitej ze znakiem. Dopuszcza sie wartosci ujemne.

3 Dopuszcza sie wartosci ujemne skali. Np. dla standardu 4-20mA warto$¢ ponizej 0 okresla wyjscie poza zakres. Wysterowanie jest programowo ograniczone od

-100 do 11000. Warto$¢ dla 0.00% wysterowania i 100.00% jest programowana przez uzytkownika w zakresie mozliwosci pomiarowych urzgdzenia.
4 Warto$¢ tg mozna zapisywac z wykorzystaniem interfejsu RS485 protokotem MODBUS. Po zapisie nastapi jej przetworzenie zgodnie z zaprogramowang funkcjg.

5 Format binarny liczby zmiennoprzecinkowej pojedynczej precyzji wedtug Normy IEEE764. Odczyt mozliwy programami zaawansowanymi wedtug najnowszych
specyfikacji protokotu MODBUS (normy w opracowaniu). Kolejno$¢ bajtéw w rejestrach naturalny tj. od najmtodszego do najstarszego. Adres miodszy rejestru:

<LSB><bajtl>. Adres starszy rejestru: <bajt2><MSB>
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Odpowiedz wyj$cia na zmiang sygnalu wejSciowego.

Przebieg niebieski — sygnat wejsciowy 0...10V z
generatora.

Sygnat z6lty — wyjscie 0...20mA z COMBO-A mierzone
na boczniku 50Q.

Osclogram przedstawia czas zwtoki w decyzji procesora
wynoszacg 30ms. Ten czas jest zmienny w zalezno$ci od
chwili zmiany sygnatu, poniewaz okres probkowania to
33ms. Nastepnie widoczny jest czton inercyjny wyjscia
analogowego. Czas narastania to okoto 100ms.

Ponizej okna parametréw do zaprogramowania w urzadzeniu.
B Prezentacja wyniku wszystkich pomiaréw - o x
I

Zapis do urzgdzenia Odeczyt z urzadzenia

Brak odczytu z urzadzen zewnetrznychiR Sz AL E L 10

9999 [0.01%] Wy ie wejscia gowego 1
21,10928 | [V] Wejsciowe napigcie 1
19,99965 | [mA] Wejsciowy prad 1

4999 [0.01%] Wy ie wejscia gowego 2
12,66494 | [V] Wejsciowe napigcie 2
11,99895 | [mA] Wejsciowy prad 2

[0.01%] Wy fe wyjscia goweg

[mAN] Pradinapiecie realizowane na wyfsciu analogowym
Stan wyjscia alarmowego BO (dla funkcji sygnalizatora)

Stan wyjscia alarmowego SG

[0.01%] Wysterowanie odczytane zdalnie kanaf 1

Wartosc odczytana zdalnie kanaf 1

[0.01%] Wysterowanie odczytane zdalnie kanaf 2
Wartos¢ odczytana zdalnie kanaf 2

oeeee

Wynik dziatania funkcji tabelarycznej
2540 [0.01°C]  Temperatura urzadzenia

Zapis do urzadzenia Odczyt z urzadzenia

Niebieski-> Parametry odczytu dla kanafu 1
Czerwony -> Parametry odczytu dla kanaiu 2 Zapis do urzadzenia Odczyt z urzadzenia
~ Czerwony -> Parametry pracy wejscia analogowego 1

Zielony -> Parametry pracy wejscia analogowego 2

Niebieski -> Parametry pracy wyjscia analogowego
S Aktywny pomiar pradu (2 p. y) | Wejscie 9! 1

0 Adres udzadzenia dia kanatu 1 0 Adres udzadzenia dia kanatu 2 20 IVIImA] Wartosé napiecia/pradu dia wysterowania 7100.00%
0 Adres rejestru (od 0) do odczytu kanai 1 0 Adres rejestru (od 0) do odczytu kanai 2 4 VIImA] S¢ igcia/pradu dia wy fa 0.00%
0 [ms] Czas przeznaczony na odczyt 0 [ms] Czas przeznaczony na odczyt Bierny pemiar pradu - ‘ Wejscie analogowe 2
Bt C U L Zmienna calkowita 16 bitowa ze znakiem| | Format zmiennej 20 IVi[mA] Sé napigcia/pradu dia wy ia 100.00%
[Transmitowany najpierw najmiodszy rejestr 16bfRACLLEE LD M Transmitowany najpierw najmiodszy rejestr 16 biRACI TN LD BP [Vi[mA] $¢ napigcia/pradu dia wy ia 0.00%
W rejestrze kolejno$é MSB-LSB] IR CIELLE CT U W rejestrze kolejnosé MSB-LSB) | Kolejnos¢ bajtow .| Zrédfo sygnatu wyjscia analogowego
igezenie trybu g0 (Wysy jalna ramka) 01 Wigczenie trybu go (Wysy jalna ramka) [0.01%] Minimum sygnatu (2000 dia 4-20mA)
Odezyt rozkazem 0x03 (Read Hoiding Register) RS ZZEr L0 Odeczyt rozkazem 0x03 (Read Holding Register) JRELEI LT [0.01%] Maksimum sygnaiu (10000 dia 4-20mA)
0 ‘ Wartosé poczatkowa dia wysterowania 0.00% 0 ‘ Wartosé poczatkowa dia wysterowania 0.00% L -
fybrany-wyjscie zdefiniowane
0 Wartosé koncowa dla wysterowania 100.00% 0 Wartosé koncowa dla wysterowania 100.00% s —
y y-wyjscie pra S PUSLY-Wyj
E
(&) Funkeja tabelaryczna - o
Zapis do urzadzenia Odczyt 2 urzadzenia
Czarny -> Parametry pracy wyjscia binarnego BO Zapis d dzeni od dzeni
Zielony -> Parametry pracy wyjécia binarnego SG F B L ] czyt z urzgdzenia
Przetwornik wejscie na wypeinienie (PWM) .| Funkeja BO ‘ Sygnalizator graniczny ~ ‘ Funkcja S6 Okno o,b.sdugujel funkcje apr °k5.V_maCji Iableial’y cznej. .
e wejscia 1 ~| 2rodlo sygnalu ‘ e wejscia 2 <] Zrsdto sygnalu LRI JaKo zmie
£l Zh ’ o 2k Pao lewe] stronie argument funkcji.
ly ie wejscia go 2 ~ PWM Po prawej stronie wynik dziatania.
0 Skala: >1 to mnozenie <0 to dzielenie D Skala: >1 to mnozenie <0 to dzielenie Zrédio funkeji tabelarycznej
[ Odwrotne wysterowanie: 100%...0% [ Odwrotne wysterowanie: 100%...0% llosé — . "
- | llos¢ zdefiniowanych punktow aproksymacji
rog dolny wigczony/wylaczony (G) Prég dolny wiaczony/wylaczony 10 punkto yenp proksymacy

rég gorny wigczony/wyitaczony (G) Prég gérny wiaczonylwyfaczony 1000 Argument p. 1 100 Wynik p.1
Histereza dla kaidego progu wi./wyi. (G) Hitereza dla kaidego progu wiaczona/wyfaczona B
[ Minimainy czas aktywacji wyjécia wi/wyi. (G) 01 Minimalny czas aktywacji wyjécia wiaczony 2000 Argument p. 2 200 Wynik p.2
4000 [0.01%] Prog dolny (wyjscie zwarte gdy zrédfo syg. < ...) (G} 4000 [0.01%] Prég dolny (wyjscie zwarte gdy Zrodlo syg. <...) 3000 Argumentp. 3 300 Wynik p.3
8000 [0.01%] Prég gorny (wyjscie zwarte gdy Zrédio syg. >...) (G) 8000 [0.01%] Prég gorny (wyjscie zwarte gdy zrédfo syg. >...) 4000 Argument p. 4 400 Wynik p. 4

" o "
10 [0.01%] Histereza (G) 10 [0.01%] Histereza 5000 R 5 500 Wynik p. 5
5000 [mSJ[[0.01%] Czas zafaczania (G) / wypeinienie startowe (F) 1000 [mS] Cazas sygnalu zafgczania i
100 [H2/[0.01%]  Czestotliwosé minimalna (FIPWM) 6000 Argument p. 6 600 Wynik  p. 6
0 [10*.] Woykiadnik czestotliwosci min. (F/PWM) 7000 Argumentp. 7 700 Wynik p.7
200 [Hz] Czestotliwosé maksymalna (F/PWM) 8000 Argumentp. 8 800 Wynik p.8
0 [10™.] Wykiadnik czestotliwosci max. (F/PWM) 9000 Argument p. 9 5000 Wynik p.9
1000 [0.01%] Wypefnienie minimum (PWM) )
Argument p. 10 Wynik p. 10
9000 [0.01%] Wypefnienie maksimum (PWM) 10000 = = 70000 o =
Produkcja i dystrybucja: LABOR-ASTER

04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. +48 22 610 71 80 ; +48 22 610 89 45; fax. +48 22 610 89 48
e-mail: biuro@labor-automatyka.pl labor@labor-automatyka.pl  http:// www.labor-automatyka.pl
Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie. Wyd. 07 / 2024
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KOD ZAMOWIENIOWY:

PRZETWORNIK COMBO-A
Konieczne jest zdefiniowanie
rodzaju wyjscia. Inne parametry
sa programowalne i moga nha
zyczenie klienta zosta¢ wstepnie

Rodzaj Wejscie Wejscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie
wyj$cia analogowe 1 analogowe 2 analogowe binarne 1 binarne 2
WY () -All(s,r) -Al2(s,r) AO(i,s,r) -SG1(i,m,a,h) -SG2(i,m,a,h)

-PWM(i,fr,st,en)
-F(i,fst,fen,w)

Charakterystyka
tabelaryczna
-CH((r1,t2)..)

zaprogramowane.

Kodowanie wartoS$ci

Wy

Typ sygnatu wyjsciowego.
Wyjscie pradowe np. 0-20mA, 4-20mA.
Wyijscie napieciowe np. 0-10V.

All(s,r)
Al2(s,r)

Warto$¢ poczatkowa wejscia analogowego. Nalezy podaé prad lub napiecie podajac miano wielkosci.
Np. 4mA, OV.
Warto$¢ koncowa wejscia analogowego. Okresli¢ podobnie jak ,s”, np. 20mA, 10V.

AO(,s,r)

All
Al2

w2

Zrédto sygnatu sterujgcego wyjsciem analogowym.

Wejscie analogowe 1.

Wejscie analogowe 2.

Wartos$¢ 1 wystana/wstawiana do urzgdzenia z interfejsu RS485.

Warto$¢ 2 wystana/wstawiana do urzgdzenia z interfejsu RS485.

Warto$¢ poczatkowa wyjscia analogowego. Nalezy poda¢ prad lub napigcie podajac miano wielkosci.
Np. 4mA, 0V.

Warto$¢ koncowa wyjscia analogowego. Okresli¢ podobnie jak ,s”, np. 20mA, 10V.

SG1(i,m,a,h)

oo

Zdefiniowanie na wyjsciu binarnym sygnalizatora granicznego 1. Alternatywnie dla PWM i F.
Zrédto sygnatu sterujgcego. Identycznie jak dla AO.

Wejscie analogowe 1.

Wejscie analogowe 2.

Wyijscie analogowe.

Wartos$¢ 1 wystana/wstawiana do urzgdzenia z interfejsu RS485.

Wartos$¢ 2 wystana/wstawiana do urzgdzenia z interfejsu RS485.

Wartos¢ ponizej ktorej wigczy sie alarm.

Wartos$¢ powyzej ktdrej wigczy sig alarm.

Histereza alarmu.

PWM(i,fr,st,en)

fr
st
en

Zdefiniowanie na wyjsciu binarnym sygnatu PWM. Alternatywnie dla SG1i F.
Zrédto sygnatu sterujgcego. Identycznie jak dla AO.

Czestotliwos¢ robocza w Hz (mniejsza od 500Hz).

Poczatek zakresu wypetnienia.

Koniec zakresu wypetnienia.

F(i,fst,fen,w)

fst

fen

Zdefiniowanie na wyj$ciu binarnym sygnatu czestotliwosci. Alternatywnie dla SG1 i PWM.

Zrédto sygnatu sterujgcego. Identycznie jak dla AO.

Poczatek zakresu czestotliwosci (minimalna). W przypadku nieokreslenia lub 0 programowana jest
czestotliwos$¢ réwna fen/4000.

Koniec zakresu czestotliwosci (maksymalna) (mniejsza od 500Hz).

Wypetnienie. Domysine 50%.

SG2(i,m,a,h)

Zdefiniowanie sygnalizatora granicznego 2 na wyjsciu alarmowym. Kodowanie identyczne jak dla SG1.

CH((rL,t1)...)

rl
t1

Charakterystyka wejsciowa. Nalezy okresli¢ minimum 2 punkty, maksimum 10 punktow.
Warto$¢ pradu w mA lub napiecia w V. Warto$¢ zmiennoprzecinkowa.

Warto$¢ wynikowa przetwarzania w wysterowaniu (0...10000). Wartos¢é zmiennoprzecinkowa.
Kolejne punkty (r2,t2)(r3,t3) etc.

Produkcja i dystrybucja:

e-mail: biuro@labor-automatyka.pl
Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonywania zmian w wyrobie.

LABOR-ASTER
04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. +48 22 610 71 80 ; +48 22 610 89 45; fax. +48 22 610 89 48
labor@labor-automatyka.pl  http:// www.labor-automatyka.pl
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